Havo NT 4 hfst 3


Hoofdstuk 3 Optimaliseren

3.1 Optimaliseren bij functies
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a


Afstand AB = yA ( yB


A= xe0,5x ( e0,5x + 2



Afstand minimaal als geldt 



A’ (x) = 0



A’ = 1• e0,5x + x e0,5x • 0,5 ( e0,5x • 0,5 = e0,5x (1 + 0,5x ( 0,5) = e0,5x (0,5 +0,5x) 



A’ = 0

· 0,5 + 0,5x = 0  (  x = (1

A = (1e0,5 • (1 ( e0,5 • ( 1 + 2 = 2( 1,5e(0,5 = 2 (  EQ \F(2;)  
≈0,79

4.
p1 : y = -x2 + 2x + 1


p2 : y = ( EQ \F(1;2)  x2 + 4


Plot grafieken zodat je ziet dat B boven A ligt


Dus : Afstand AB = yB ( yA = (  EQ \F(1;2)  x2 + 4 ( (-x2 + 2x + 1) = (  EQ \F(1;2)  x2 + 4 + x2 ( 2x ( 1 

A =  EQ \F(1;2)  x2 ( 2x + 3

Afstand minimaal als A’= 0

A’ = 2 •  EQ \F(1;2)  x ( 2 = x ( 2 = 0 ( x = 2

Afstand AB =  EQ \F(1;2)  22 ( 2 • 2 + 3 = 1

Punt A  y = ( 22 + 2 • 2 + 1 = 1  
dus A(2,1)

Punt B  y = ( EQ \F(1;2)  22 + 4 = 2

dus B(2,2)

5
a
xA = p dus ook xD = p  ( yD = (  EQ \F(1;2)  p2 + 3p  en yA =0



xB = 6 ( p  (figuur is nl symmetrisch)



AB = 6 ( p ( p = 6 ( 2p



OABCD = AB • AD = AB • yD 

= (6 ( 2p) (( EQ \F(1;2)  p2 + 3p) =6 •( EQ \F(1;2)  p2 + 6 • 3p (2p • ( EQ \F(1;2)  p2 (2p • 3p 

= (3p2 + 18p +p3 (6p2= p3 ( 9p2 + 18p



O maximaal als geldt  O ‘ = 0



O ‘= 3p2 ( 18p + 18 = 0



p2  ( 6p + 6 = 0


 
D = ((6)2 ( 4 • 1 • 6 = 12


x =  EQ \F(6 ( ;2•1)  
= 3 (  EQ \R(;3)  ≈ 1,27


c
vierkant als AB = AD = yD

AB = 6 ( 2(3 (  EQ \R(;3)  ) = 2 EQ \R(;3)  ≈ 3,46



yD = (  EQ \F(1;2)   EQ \R(;3)  2 + 3 EQ \R(;3)  = (1.5 + 3 EQ \R(;3)  ≈ 3,69



dus heeft hij niet gelijk

7.
a
xp = p  ( yp = p EQ \R(;8(2p)  


QS = 4 ( p



QP = yp = p EQ \R(;8(2p)  


OSPQ =  EQ \F(1;2)  QS • QP =  EQ \F(1;2)  (4(p) • p EQ \R(;8 (2p)  
= (2p (  EQ \F(1;2)  p2) EQ \R(;8(2p)  (= (2p (  EQ \F(1;2)  p2) (8(2p)1/2)



b
O ‘ = (2 ( p)  EQ \R(;8(2p)  + (2p (  EQ \F(1;2)  p2) (2p)   EQ \F(1;2)  
• ( 2
  ((2 komt van kettingregel)

(want afgeleide  EQ \R(;u)  is  EQ \F(1;2)  

nl y =  EQ \R(;u)  = u1/2   y ’ =  EQ \F(1;2)  u-1/2 =  EQ \F(1;2u1/2)  =  EQ \F(1;2)  
)







O ‘ = 
(2 (p) EQ \R(;8(2p)  ( (2p (  EQ \F(1;2)  p2) (2p)   EQ \F(1;)  


c
O ‘ = (2 (  EQ \R(;2)  ) EQ \R(;8 ( 2)  

 ( (2 EQ \R(;2)   (  EQ \F(1;2)  •  EQ \R(;2)  2 )• ( 2 EQ \F(1;)  
)  
≈ 0,53



dus klopt niet  

(Je mag dit ook met GR doen vult dan bij y1 = O’ en bepaald O’ bij x =   EQ \R(;2)  )

8.
a
voor A geldt e2x = p    (  2x = ln p  (   x =  EQ \F(1;2)  lnp = lnp1/2 = ln  EQ \R(;p)  


dus xA = ln  EQ \R(;p)  

b
Voor B geldt 1 ( e(x = p  (  e(x = 1 ( p  ( (x = ln(1(p)  (  x = ( ln(1(p)



dus xB = ( ln(1(p)


c
L = xB ( xA = ( ln (1(p) ( ln EQ \R(;p) = ( (ln(1(p) + ln  EQ \R(;p) ) = ( ln ((1(p) EQ \R(;p)  )


d
minimaal als L’ = 0

L = ln u met u = (1(p)p1/2



L’=  EQ \F(1;(1-p))  
• ((1• p1/2 + (1(p) •  EQ \F(1;2)  p(1/2 =  EQ \F(1;(1-p))  
(( EQ \R(;p)  +  EQ \F(1(p;2)  
) = 0

· (( EQ \R(;p)  +  EQ \F(1(p;2)  
) = 0  keer 2 EQ \R(;p)  
· (2p + 1(p = 0

· (3p + 1 = 0

· 3p = 1

· p =  EQ \F(1;3)  
3.2 Optimaliseren in de meetkunde

12.
a
12 = AB + CB + AC = AB + 2AC = x + 2AC  

( 2AC = 12 ( x  ( AC = 6 (  EQ \F(1;2)  x

O =  EQ \F(1;2)  b • h  

Neem M midden AB

AC2 = AM2 + CM2
CM2 = AC2 ( AM2 = (6 (  EQ \F(1;2)  x)2 ( ( EQ \F(1;2)  x)2 

CM2= 36 ( 3x ( 3x +  EQ \F(1;4)  x2 (  EQ \F(1;4)  x2 = 36 ( 6x

CM =  EQ \R(;36 ( 6x)  
O =  EQ \F(1;2)  AB • CM =  EQ \F(1;2)  x •  EQ \R(;36 ( 6x)  

b
O maximaal als O’ = 0



O ‘ =  EQ \F(1;2)  •  EQ \R(;36 ( 6x)  +  EQ \F(1;2)  x • ( 6x)   EQ \F(1;2)  
• ( 6  

(  (6 ketting regel  en afgeleide  EQ \R(;u)   is  EQ \F(1;2)  
)

O ‘ =  EQ \F(1;2)  

 EQ \R(;36 ( 6x)   ( ( 6x)   EQ \F(3x; 2)  
 = 0    keer 2 EQ \R(;36(6x)  geeft

 1(36 ( 6x)( 3x = 0

36 ( 9x = 0

9x = 36

x = 4


c
Nee  want gelijk zijdige driehoek heeft grootste oppervlak

13.
a
AB = BC = CD = AD = x



dus 4x + ST = 21 ( ST = 21 ( 4x



I =  EQ \F(1;3)  G • h =  EQ \F(1;3)  x2 • (21 ( 4x) = 7x2 (  EQ \F(4;3)  x3

b
I maximaal als I’= 0



I ‘ = 14x ( 4x2 = 0



x(14 ( 4x) = 0



x = 0  (min) of 14 ( 4x = 0



4x = 14



x = 3,5


c
h = TS = 21 ( 4 • 3,5 = 21 ( 14 = 7

[image: image2.wmf]A

K

S

L

B

S'

S"

14.
a
Δ AKO is gelijkvormig met ΔAST dus



TS : KO = AS : AK
(1)



Neem S’ midden KL 

en S” midden AB

AS : AK =  S”S : S’S”

SS’ =  EQ \F(1;2)  LM =  EQ \F(1;2)  x

S”S = 3

S’S” = 3 (  EQ \F(1;2)  x

Dus 

AS : AK = 3 : (3(  EQ \F(1;2)  x)
(2)

Uit 1 en 2 en TS = 8 volgt

8 : KO = 3 :  (3(  EQ \F(1;2)  x) 

Dus 3 • KO = 8(3(  EQ \F(1;2)  x)

KO =  EQ \F(8;3)  (3 (  EQ \F(1;2)  x) = 8 (  EQ \F(4;3)  x

I = l • b • = x • x • (8 (  EQ \F(4;3)  x) = 8x2 (  EQ \F(4;3)  x3

b
I maximaal als I’= 0



I ‘ = 16x ( 4x2 = 0



4x(4 ( x) = 0



x = 0 (min) of x = 4 (max)


c
IABCD T =  EQ \F(1;3)  G • h =  EQ \F(1;3)  • 62 • 8 = 96



IBalk = 8 • 42 (  EQ \F(4;3)  • 43 = 43 EQ \F(2;3)  


Percentage =  EQ \F(43;96)  
• 100 = 44,4%

18.
a
4x + 4a = 20 (  x + a = 5   (  a = 5 ( x



AS =  EQ \F(1;2)  AC =  EQ \F(1;2)  

 EQ \R(;AB2 + BC2)  =  EQ \F(1;2)  

 EQ \R(;2x2)  


a2 = AS2 + ST2  ( 

ST2 = a2 ( AS2 = (5(x)2  ( ( EQ \F(1;2)  

 EQ \R(;2x2)  )2 

ST2= 52 ( 10x +x2 (  EQ \F(1;4)  • 2x2 = 25 ( 10x +x2 ( EQ \F(1;2)  x2 =25 (10x +  EQ \F(1;2)  x2
ST =  EQ \R(;25 (10x + x2)  

I =  EQ \F(1;3)  G • h =  EQ \F(1;3)  AB • BC • ST =  EQ \F(1;3)  x • x •  EQ \R(;25 (10x + x2)  

I =  EQ \F(1;3)  x2  EQ \R(;25 (10x + x2)  

b
voer in GR

y1 =  EQ \F(1;3)  x2  EQ \R(;25 (10x + x2)  
 en bepaal met optie Max uit Calc menu het maximaal bij x = 2,32 y = 3,80

dus maximale inhoud = 3,80

c
h = 5 ( x = 5 ( 2,32 = 2,68

3.3 Optimaliseren in bedrijf
23
a
lengte 2x breedte 



b = x  ( l = 2x



I = l • b • h = x • 2x • h = 2x2 • h = 72



h =  EQ \F(72;2x2)  =  EQ \F(36;x2)  


Obodem  = x • 2 x = 2x2


Kbodem  = 2x2 • 0,4 = 0,8x2


Omtr bodem = 2 • l + 2 • b = 2 • 2x + 2• x= 6x



Ozijkanten  = h • Omtrbodem =  EQ \F(36;x2)  • 6x =  EQ \F(216;x)  


Kbodem =  EQ \F(216;x)  • 0,2 =  EQ \F(43,2;x)  


K = Kbodem + Kzijkanten  = 0,8x2 +  EQ \F(43,2;x)  

b
Kosten minimaal als K’ = 0

K = 0,8 x2 + 43,2 x(1
K ‘= 2 • 0,8 x + (1 • 43,2 x(2 = 1,6x (  EQ \F(43,2;x2)  = 0

1,6x =  EQ \F(43,2;x2)  
1,6 x3 = 43,2

x3 =  EQ \F(43,2;1,6)  = 27

x = 3

24.
Stel l = x   en b = y


Er geldt O = x • y = 72  ( y =  EQ \F(75;x)  

K =  EQ \F(75;x)  • 10 +  EQ \F(75;x)  • 20 + 2x • 20 =  EQ \F(750;x)  +  EQ \F(1500;x)  + 40x =  EQ \F(2250;x)  + 40x


K = 2250x(1 + 40x


Kosten minimaal als K ‘= 0


K ‘ = ( 1 • 2250x(2 + 40 = ( EQ \F(2250;x2)  + 40 = 0


  EQ \F(2250;x)  = 40  (   x =  EQ \F(2250;40)  = 56,25


y =  EQ \F(75;56,25)  = 1 EQ \F(1;3)  
26.
a
I = l • b • h



l = 64 ( 2x



b = 40 (2x



h = x

· I = (64 (2x)(40 (2x) x = (2560 (80x ( 128cx +4x2) x

· I = (2560 ( 208x + 4x2) x = 2560x ( 208x2 + 4x3 = 4x3 (208x2 + 2560x

b
Inhoud maximaal als I ‘ = 0


I ‘ = 3 • 4x2 ( 208 = 12x2 (2• 208+ 2560 

I ‘ = 12x2 ( 416x + 2560 = 0    delen door 4 geeft

3x2 ( 104x + 640 = 0

D = ((104)2 ( 4 • 3 • 640 = 3136 = 562
x  =  EQ \F(104 ( 56;2 • 3)  = 8  ∨ x =  EQ \F(104 + 56;2 • 3)  = 40 kan niet

dus 
h = 8


l = 64 ( 2• 8 = 48


b = 40 ( 2• 8 = 24

dus 24 bij 48 bij 8 en I = 24 • 48 • 8 = 9216 cm3
28.
a
Omantel  = 2π r h



Odeksel  = π r2


Otot = 2 • Odeksel  + Omantel =  2π r2 + 2π r h


b
Icilinder  = G • h = π r2 • h = 1000

· h =  EQ \F(1000;π r2)   

c
h invullen in Otot geeft


I = 2π r2 + 2π r •  EQ \F(1000;π r2)  = 2π r2  +  EQ \F(2000;r)  
d
vul in GR


y1 = 2π x2 +  EQ \F(2000;x)  en bepaal minimum met optie Min uit Calc menu


minimum   y = 553,6  bij x = 5,4


dus O = 553,6 en  r = 5,4  en h =  EQ \F(1000;π • 5,42)  = 10,8

29.
a
Icilinder = π r2 h = 500



h =  EQ \F(500;π r2)  


O deksel  = Obovenkant  + Orand = π r2 + 2π r hrand = π r2 + 2π r • 1 = π r2 + 2π r



O pot = Oonderkant  + Omantel = π r2 + 2π r h = π r2 + 2π r •  EQ \F(500;π r2)  = π r2 +  EQ \F(1000;r)  


K = 2 • (π r2 + 2π r) + π r2  +  EQ \F(1000;r)  
K = 2π r2 + 4π r + πr2 +  EQ \F(1000;r)  = 3π r2 + 4π r +  EQ \F(1000;r)  

b
in mm nauwkeurig dus benadering



vul in GR  

y1 = 2π x2 + 4π x +  EQ \F(1000;x)   en bepaal minimum met optie Min uit Calc menu



minimum bij x = 4,0 en y = 400,8



dus r = 4,0 en h =  EQ \F(500;π 42)  = 39,8

31.
a
I = π r2 h   (  h =  EQ \F(I;r2)  

b
O =  2 • Odeksel + Omantel = 2 • π r2 • h + 2π r = 2π r2 •  EQ \F(I;r2)  + 2π r2  =  EQ \F(2I;r)  + 2π r 2


c
O minimaal als O’ (r) = 0  

(in formule is I een constante waarvan je de waarde niet weet r is de variabele naar welke we gaan differentiëren.)

O (r) = 2I r(1 + 2π r2

O ‘(r) = (1 2I r(2 + 2 • 2π r = ( EQ \F(2I;r2)  + 4π r = 0

 EQ \F(2I;r2)  = 4π r    keer r2 geeft

2I = 4π r3  

I = 2π r3 ( r3 =  EQ \F(I;2π)  
(1)

(  r = π)   EQ \R(3;)  


d
uit 1 volgt  I = 2π • r3 



I = π r2 h = 2π r3  delen door π • r2 geeft



h = 2r

32.



32.
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